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Слевлиюь Камодаыхь поучев. 


Существуютъ, какъ извЪстно, нЪсколько воззр$вйй относительно 
природы катодныхъ лучей. Самымь популярнымъ изъ этихъ воззрЗ в 
является, безъ сомнфн1я, теоря Крукса, извЪстная подъ названемъ 
теорзи бомбардировки. Такъ какъ абеолютная пустота является непро- 
водникомъ, такъ какъ для распространен1я электричества необходимо 
присутстые хотя бы минимальнаго количества матери, то Круксъ по- 
лагаетъ, что матерйя и переносить зарядъ внутри трубки, содержащей 
весьма разрьженный газъ. Частицы газа, по его мизн!ю, притягиваютея> 
анодомъ, заряжаются здЪсь, а зат$мъ отталкиваются, такъ что дватель, 
которому даютъ назваве катодныхъ лучей, обязанъ своимъ пройсхож- 
денемъ явленю чисто конвекщюонному. Повышене температур ы В 
трубки объясняется столкновен1ями и ударами частицть о 015 ну труб- 
ки, а такъ заряженное т$ло, движущееся съ значительной” с скоростью, 
обладаеть всёми свойствами электрическаго тока (Возиала), то стано- 
вится понятвымъ и отношене катодвыхъ лучей ко Матнит. 

Этоть взглядъ на природу дЪятеля, пройзводящаго ‘различныя 
явленя внутри круксовой трубки, встр$тиль рядъ” возражевй со сто-. 
роны главнымъ образомъ н$Фмецкихъ физиковь съ Гольдштейномъ и 
Видеманномъ во главЪ, которые приводили радъ соображенй, находя- 
щихся повидимому въ противор%ч1и съ теорей бомбардировки. Такъ въ 
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трубк$, имфющей 90 сш длины и наполненной газомъ подь давленемъ 
около 0,01 шш, стЗнка, лежащая противъ катода, еще ярко флуоресци- 
руетъ, хотя по кинетической теор1и газовъ средый путь молекулъ 
(т. е. среднее разстояне, проходимое ими въ промежутокъ времени, 
протекающей между двумя столкновен1ями) при этихъ условяхъ равенъ 
всего прибл. 6 шш, такъ что вЪФроятность того факта, что молекула, 
оттолкнувшись отъ катода, пройдетъ разстоян1е въ 90 сш, въ 150 разъ 
большее средняго ея пути, и ударитъ противоположную стЪнку, равна 
лишь 10-65, т. е. практически равна нулю. Кром того при спектро- 
скопическомъ изслдован!и круксовой трубки не наблюдается см щен1я 
линй спектра (явлене Допплера), которое является веобходимымъ 
слфдетнемъ движен!я источника свЪта. Наконецъ и направлене катод- 
ныхъ лучей не всегда нормально къ поверхности катода; это видно 
изъ того, что свфтовое пятно на ст$нк$ трубки н$еколько перем ща- 
ется, если во внфшней цфпи сдЪлать перерывъ, такъ чтобы тамъ про- 
скакивали искры. Эти и друг1я соображен1я принудили нфмецкихъ фи- 
зиковъ склониться къ допущен!ю, что явлен1я, имВющ1я м$ето при про- 
хожден!и разряда сквозь трубку съ разрЪженнымъ газомъ, обусловли- 
ваются не переносомъ матер1альныхъ частицъ, а только лишь перено- 
сомъ энерши, т. е. что катодные лучи предетавляютъ собою колебан1я 
эфира, отличаюпияся отъ свфтовыхъ колебанй длиной волны, а быть 
можетъ и направленемъ колебаний. 


Такимъ образомъ завязался споръ о природ катодныхъ лучей. 
Въ спорЪ этомъ приняли участе Круксъ, нёмецее физики, лордъ Кель- 
винЪъ, Дж. Томсонъ и друге выдаюцеся физики нашего времени. Ука- 
зывалось между прочимъ на то, что въ данномъ случаЪ нельзя пользо- 
ваться всЪми выводами кинетической теор!и газовъ, такъ какъ допуще- 
не, что разрядъ заставляетъ матеральныя частицы двигаться въ ойре- 
дъленномь направлении, устраняетъ всЪ соображен!я, построенныя на 
дливЪ средняго пути молекуль, движущихся безпорядочно, такъ что 
если бы намъ какимъ нибудь образомъ удалось, изолировавъ ограничен- 
ное количество газа, внести порядокъ въ движен1я его частицъ, заста- 
вить ихъ двигаться въ одномъ направлен!и, то мы получили бы всЪ 
явлен1я, наблюдаемыя въ круксовой трубкЪ (Круксъ); указывалось так- 
же на возможность того, что скорость движен1я частицъ внутри трубки 
быть можеть и не столь велика, чтобы можно было обнаружить явле- 
не Допплера (лордъ Кельвинъ), и что при допущен, будто катодные 
лучи суть колебаня эфира съ небольшой длиной волны, сдланномъ 
Видеманномъ и Ленаромъ, нельзя объяснить дЪйствя магнита на ка- 
тодные лучи. («© 


АА / 

Дж. Томсонъ выетупилъ со своей теорей катодныхь (лучей. Онъ 
дфлаеть допущен!е, что газовыя молекулы поглощаютъ \энерг!ю элек- 
трическаго поля и при этомъ диссощируютъ, распадаясь`\на свободные 
1оны, которые и разсФиваютъ зарядъ. Эта теор хорошо объясняетъ 
наблюдаемые факты. Она объясняеть также, почему” количество тепла, 
выдфляющееся въ трубк, пропорщонально силф Тока, а не квадрату 
силы тока (это установилъ Герцъ); по Томсону нагр%ван!е трубки объ- 
ясняется обратнымъ соединенемъ диссощированныхъ 1оновъ въ перво- 
начальныя молекулы, а число 1оновъ, очевидно, пропорц!онально сил 
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тока. ГипотезЪ Томсона не противорЗчитъ также и то обстоятельство, 
что катодные лучи способны проходить сквозь нЪкоторыя твердыя т$ла, 
напр. сквозь тонюя алюминевыя пластинки. Тоны, т. е. атомы, на ко- 
торые распадаются газовыя частицы, имЪютъ по Томсону скорость при- 
близительно въ 200 километровъ въ секунду. Одинъ граммъ вещества, 
движущагося съ такой скоростью, обладаетъ такимъ же запасомъ кине- 
тической энерги, какъ локомотивъ въ 60 тоннъ, несущся со скоростью 
80-ти километровъ въ часъ (баШаите); можно поэтому допустить, что 
при такой скорости 10ны не задержатся тонкимъ слоемъ металла. 

Въ посл$дн!е м$сяцы вопросъ о природ катодныхъ лучей значи- 
тельно подвинулся впередъ, оставаясь все же вопросомъ открытымъ. 
Быть можетъ н%который свфтъ на него прольютъ недавн!е опыты Бир- 
келанда (Вшке]апа), къ описан которыхъ мы переходимъ*). 

Если придать трубкЪ, гдЪ происходить разрядъ, форму цилиндра, 
заканчивающагося шаромъ (фиг. 1), помфстивъ катодъ С у конца ци- 

линдра, а алюминевый анодъ А, 
имюций форму диска, — тамъ, 
гд$ цилиндръ переходить въ шаръ, 
а и сдЪлать предварительно въ ано- 
д% узкую щель (15 шт Ж0,25 ат), 
то во время разряда катодные 
лучи проникаютъ сквозь щель 

й №° анода и рисують на стВнкё В 

сферической части трубки желтую 


ПОЛИС 





В фосфоресцирующую полосу, о0со- 
бенно ясную, когда анодъ А сое- 
Фиг. 1. диненъ съ землей. 


Размзры этой полосы измфняются въ зависимости отъ давленя 
газа внутри трубки. Она крайне узка при небольшихъ давленяхъ и 
расширяется до 2 и даже 3 шш, когда давлен1е относительно велико. 
При небольшихъ давленяхъ можно замФтить, что полоса эта состоить 
изъ двухъ и даже трехъ тонкихъ полосокъ, очень близкихъ другЪъ къ 
другу. Если приблизить къ шарообразной части трубки палецъ, то одна 
изъ этихъ трехъ полосокъ уклоняется отъ другихъ почти на 2 шт; 
остальныя совершенно не измфняютъ своего положен!я. 

Картина совершенно измфняется, если по обЗимъ сторонамъ сте- 
клянаго шарика расположить два небольшихъ одинаковыхъ электро- 
магнита, какъ указано на нашей фигур. Тогда на сферической- стЪн- 
кЪ получается цзлый спектръ желтыхъ линй и полосъ, болфесили ме- 
нфе удаленныхъ отъ первоначальной желтой лини. 

Приходится допустить, чтю существують различные) катодные 
лучи: одни изъ нить больше отклоняются малнитомъ, друче меньше. 

Для изучен!я зависимости вида этого спектра соТЬ°оилы тока, пи- 
тающаго трубку, въ цфпь катушки Румкорфа, был® -введенъ реостатъ, 
дававций возможность непрерывно изм нять силу_ `первичнаго тока въ 
предЗлахъ отъ 2 до 91 ампера. ИзмЪняя силу тока, Викеапа нашелъ: 











*) См. Вифеата. Биг ип зресфге 4ез гауопз сабо@1аиев. С. В. СХХШ, 492. 
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1) что лини спектра появляются одна за другой, каждая вне- 
запно, когда сила первичнаго тока катушки возраетаеть; 

2) что при непрерывномъ возраставн!и силы первичнаго тока, укло- 
неше лив!й другъ отъ друга постепенно уменьшается, такъ что лиши 
сближаются; 

3) что при постоянномъ первичномъ токЪ лини спектра тоже 
сближаются, если давлен!е внутри трубки уменьшается. 

Такъ при первичномъ токЪ въ 6 амперъ и при давлени внутри 
трубки въ 0,0251 шш спектръ зани- : 
малъ 96°, считая по поверхности шара | 
отъ первоначальной желтой лини, а | 
при томъ же ток и при давлен!и вну- 
три трубки въ 0,0001 шш онъ зани- Пе 
малъ лишь 465,5. | | | || 

и 

Въ слЗлующей табличк$ указаны и 
моменты появлен!я. различныхъ лин Фиг. 2, 
вЪ зависимости отъ силы тока: 
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Сила, Длина па- Жавлен1е воз- Полосы 
первичнаго раллель- духа внутри —жшШшШшШ 
тока — ной искры — трубки 1 2. 8. 4. 
5,6 амп. 20,0щш 0,0086бщш 479—490 599—2 р 
6:9, 24,5 „ 0,0038 „ 489—459 519—549? 60—22 5 
8,4 „ 26,0 „ 0,0043 „ 420 46°,5-49° 539—555? 609—? 


ВеЪ углы въ этой табличкВ отечитывались по поверхности стекля- 
наго шара отъ первоначальной желтой линш. Параллельная искра (2-й 
столбецъ) измФрялась всегда между двумя шариками въ 1 ст д1амет- 
ромъ; она служить м$рою разности потенщаловъ между анодомъ и ка- 
тодомъ трубки. Электромагниты питались токомъ въ 2 ампера. 

Верхый изъ спектровъ, изображенныхъ на фиг. 2 въ половину 
натуральной величины, соотв$тетвуетъь третьей строкЪ таблички (сила 
тока 8,4 амп., давлене 0,0043 ши). Доведя силу тока до 20 амп... Бир- 
келандъ насчиталъ болЪ десяти лишй въ спектрз, которыя, однако, на- 
столько сближаются, что ихъ трудно отличить одну отъ другой. 

Н$которыя изъ полосъ состоять, какъ кажется, изъ одной или н$- 
сколькихъ р%№зкихъ линй, находящихся въ колебательномъ движени, 
перпенхикулярномъ къ их ллинф. Это особенно вФроятно по отнощеню 
къ первой полос. Когда сила первичнаго тока увеличивается, ‚амили- 
тула колебанй уменьшается и полосы превращаются въ рЪзкЫ линм. 

Нижнш изъ спектровъ, изображенныхъ на фиг. 2, соотвфбтвуетъ 
первичному току въ 12 амп. и давлен1ю внутри трубки Са 20079 т, 
причемъ въ цфиь былъ введенъ микрометръ съ искрой, ОявПИЙ изъ 
двухъ латунныхъ шариковъ въ 2,7 ст Хаметромъ, от ы вшихъ одинъ. 
отъ другого на 25 шт. ом 

ВикКе!ап@ пытался ‘еще рёшить вопросъ, оч а ли уносимыя 
токомъ частицы металла, изъ котораго состоитъ анодъ, на стЪнкЪ ша- 
рика по одной изъ видЪнныхъ имъ линй. Вопросъ этоть остался од- 
нако пока нерЗшеннымъ. 

В. Гернеть. 


0 ПРОПОРЩОНАЛЬНОСТИ ПРЯМОЛИНЕЙНЫХЬ ОТРЬЗКОВЗ, 


Сообщене, едланное въ заседании Математическаго Отдфлен1я Новорос- 
‘е1йскаго Общества, Еетествоиепытателей. 





Теорлю пропорщональныхъ лин йй обыкновенно такъ тФено связы- 
ваютъ съ понятемъ объ ирращональномъ числф и о предЪлЪ, что вея- 
кая попытка другого обоснованя этой теор1и требуетъ нЪкотораго 
оправдан1я, Я не могу поэтому не остановиться хоть въ краткихъ чер- 
тахъ на развити понят1я о числ вообще и въ частности объ иррац1о- 
нальномъ числф и предфлф. 

Пусть 

О Е Е 
будеть рядъ какихъ бы то ни было символовъ, расположенныхъ въ с0- 
вершенно опредюленномь порядкъ; это значитъ, что заключено достаточно 
условй, при помощи которыхъ мы можемъ указать, предшествуетъ ли 
любой данный символь любому данному’ символу 7, или наоборотъ. 
Такой рядъ символовъ и принято называть распредъленнымь рядомъ. 
Члены распредЪленнаго ряда вообще называются числами. 


Въ частности, если вм$сто символа & берутъ символъ 1 и если 
члены ряда связываютъ рядомъ равенствъ: 


В=а-1, у=В-+1,.....,*) 
то получаютъ рядъ символовъ 

Ее са 
который пишутъ короче такъ: 

а ПВО 


Этотъ рядъ называютъ рядомь натуральнысь чисель. 
Между этими числами т. рядъ соотношен!й при по- 
мощи символовъ (--), (—), (>%), (:) и проч. Такъ напр., услойе зам%- 


НЯТЬ СИМВОЛЪ 
а &- 1) 
а--ь-1 


называютъ операщей сложендя. 

Въ формальной наукз этимъ символамъ операщий, 
никакого ближайшато значен1я. Они получаютъ ВА чене, когда, 
устанавливается соотв$тетые между символами- числами” ‘и поняями или 
объектами съ одной стороны и между математическими операщями и 


символомъ 


сочетанями понятий или объектовъ съ другой “стороны. Мы сейчасъ 


*) Символъ (--) разсматривается здфсь просто какъ символъ, которому не 
припиеываютъ никакого реальнаго значеня. 
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дадимъ примфръ установлен!я такого соотвЪтствя,*) теперь же замфтимъ 
только, что рядъ однородныхъ индивидуумовъ, составляющихь объемъ 
какого либо понят1я, можетъ оказаться богаче ряда символовъ, назван- 
наго нами натуральнымъ рядомъ чиселъ, такъ что каждому отдЪльному 
числу соотв$тствуетъь опредЪленный индивидуумъ, но не каждому от- 
дЪльному индивидууму можеть соотвфтствовать опредЗленное число. 
Для устранен1я этого неудобства рядъ натуральныхъ чиселъ, во 1-хъ, 
экстраполируется введеншемъ новыхъ символовъ: нуля и отрицательныхъ 
чиселъ, преобразовываясь такимъ образомъ въ рядъ 


И ее ы оо 


называемый рядомъ вещественныхь иуъльихь чисель. Во вторыхъ, этотъ 
послЗдй интерполируется введешемъ новыхъ символовъ — дробныхь 
райональныхь чисель. Рядъ послЪ этого получаетъ назван!е ряда веще- 
ственныхь ращйональныхь чисель, причемъ числа, слздующля за нулемъ, 
называются положительными, а предшествующия ему—отрицательными. 


Перейдемъ теперь къ установлению соотвЪтетия между членами 
ряда положительныхъ чисель и рядомъ возможныхь длинъ прямоли- 
нейнаго отр%зка. Для этой цфли установимъ соотвфтстве между симво- 
ломъ 1, и произвольно-выбраннымъ, но вполн% опред$леннымъ прямоли- 
нейнымъ отрЪзкомъ @, говоря; что длина этого отр%Ъзка выражается чис- 
ломъ 1. Дробь тж: будетъ соотвЪтетвовать такому прямолинейному от- 
рЪзку, который соизм$римъ съ выбранной единицей длины @а, причем 
общая мЪФра укладывается т разъ въ разсматриваемомъ прямолиней- 
номъ отр$зкВ и эх разъ въ отрфзкВ а^**). Такимъ образомъ каждому чле- 
ну ряда положительныхъ рацщюональныхъ чиселъ будеть соотв$тетвовать 
опред$ленный прямолинейный отрЪзокъ, но въ виду существован!я 
прямолинейныхьъ отрЪфзковъ, несоизм$римыхь съ отрЪзкомъ а. суще- 
ствуеть очевидно безчисленное множество отр$зковъ, длина которыхъ 


*) Мы предполагаемъ, что соотвфтстые между этими символами и повторяющи- 
мися явлен!ями извфстно. 

**) При такомъ услови каждый прямолинейный отрзокъ, соизмфримый съ &, бу- 
детъ выражаться однимъ только числомъ. ЛЪйствительно, пусть общая наибольшая 
м$ра { отрфзка & и какого либо соизмвримаго съ нимъ прямолинейнаго отрЪзка р 
содержится 7% разъ въ < и т разъ въ р, такъ что длина отрфзка В будетъ т: я. Кро- 
м5 общей м6ры [ отр%зки хи В будуть имёть общею м$фрою любую аликв ную 
часть И (и только такую часть)` общей наибольшей мфры [. Пусть Ц содержится 4 
разъ въ [. Тогда И содержатся 4й разъ въ 4 и 4т разъ въ р и, И 
отрфзка В выражается числомъ 4т: 4 =т: "п. к у. 

Замфтимъ также, что длины двухъ прямолинейныхь отрфзковъ ВйСу>> В, со- 
измфримыхь съ «, выражаются соотвфтственно двумя дробями, изъ мовы < больше 
первой. 





Въ самомъ дфлф, пусть общая мфрь отр$зковъ хи В содержат % разъ въ © 
и т разъ въ В, а общая м$фра отрфэковъ и у содержится и з>въ аи ил разъ 
въ у. Тогда 771-ая часть отрфзка & будеть общей м$фрой т рехъ а а «, Виу, 
содержась въ нихъ соотвфтетвенно 774, мц и тп разъ, же какъ въ большемъ 
отрёзк$ у разсматриваемая общая мфра необходимо укладывается большее число разъ, 
чфмъ въ р, то тп > тиц, откуда 
ци _ тт 7 т 
Я 
и п 71 ® 
& послдними двумя дробями выражаются соотвфтственно длины отр$зковъ у и В. 





не выражается никакимъ изъ установленныхъ нами чиселъ. Если же 
желательно, чтобы длина всяколо прямолинейнаго отр%зка выражалась 
числомъ, то необходимо: 1) интерполировать нашъ рядъ чиселъ введе- 
вемъ въ него новаго. ряда символовъ- чисель и 2) установить новое 
услове соотвфтствя между этими символами и т$ми прямолинейными 
отр$зками, длины которыхъ, согласно съ предыдущими условями, не 
выражаются ралональными числами. 

Необходимое для насъ интерполироване ряда ращюональныхъ чи- 
селъ совершается елЗдующимъ образомъ. 

Пусть 

В а. (1) 


61, у. Нов В. (2) 


будуть два ряда ращональныхъ чиселъ. Допустимъ, 

1) что одинъ по крайней м$фрЪ изъ этихъ двухъ рядовъ содер- 
житъ безконечное число членовъ; 

2) что, обозначая черезъ а любое число первато ряда и черезъ В 


любое число второго ряха, имфемъ всегда 
а—6> 0; 


3) что для каждаго’ положительнаго числа г найдется хоть одно 
число а» въ ряду (1) и по крайней мЪрЪ одно число 8,» въ ряду (2), 
обладающия тфмъ свойствомъ, что 


т — бы < 2. 


Установивъ эти три допущен1я, можно предложить себф р%®шить 
слЗдующую задачу. 

Найти такое число д (конечно ращюональное, ибо иррацональными 
числами мы еще не располагаемъ), которое заключалось бы между каж- 
дыми двумя числами а и БВ, т, е. число х должно удовлетворять безко- 
нечному числу неравенствъ вида: 


а= =. 


Разсмотримъ прежде всего два частныхъ случая. 
Рядами (1) и (2) могуть въ частномъ случа быть два, ряда ‹ Ку 


1,1; 1,01; 1,001;....., 
0,9; 0,99; 0,999;....., 


которые очевидно удовлетворяютъ требован1ямъ рат Этом слу- 
чаЪ задача имфетъ рашенше х = 1. 





порядка безконечной непрерывной дроби 





а 
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& въ качествЪ ряда (2)—ея подходяшая дроби нечетнаго порядка, то 
полученные такимъ образомъ два ряда рацюональныхъ чиселъ: 


В Фес, ны, (1) 
92 4 Чт Ч2-2 

24. 08..../.. ан РЕ, (2') 
Чт 043 2—1 2-1 


’ удовлетворять требован1ямъ нашей задачи, но задача въ этомъ случаЪ 
рЪшен!я вовсе не имЪфетъ. ДЪйствительно, допустивъ, что задача иметь 
р$шен!е 


я— > 


4 


ГДЪ р:4 есть ращональная дробь, можно предположить, что ри д—ц%- 
лыя числа и что разсматриваемая дробь несократима. Въ такомъ слу- 
ча ри будуть числа вполн$ опредЗленныя. Согласно допущеню, 
имфемъ для всякаго пфлато и положительнаго % 





2ъ = р = р2т1. (3) 
9% Ч 927% 


Нельзя допустить существован1я равенства 

ре 

ибо въ этомъ случаЪ по свойству подходящихъ дробей непрерывной 
дроби имЪли бы: 


р ОИ Ф2ь Е Рраи-2 ] 
9 2% Ч2и-2 





а это невозможно, такъ какъ первое изъ неравенствъ (3) справедливо 
при всякомъ цфломъ и положительномъ %. 


Если же 
22 
за > =, 
42. 4 






то разность 


Ч2ъ Ч 042% 


будетъ число положительное и, слЗдовательно, 





22. р И 22.4 — Р42ъ 


к 9— 09» =1, 
а такъ какъ, въ силу неравенствъ (3), 





БТИ Р2® 1: р = 22% ых 2—1 Е 1 : 
Ч2п [7] 2. Ч2п—1 (2% Ч2т—1 


ИЛИ : 
7:2 он ДР ОО ЗОВИ 
942% 2" 2—1 





то 


откуда, при всякомъ п, 

ь 4 
что очевидно невозможно, такъ какъ 4 есть число опредфленное, & 
42*—1 безпредЪльно возрастаетъ съ возраставемъ #. 


992% = Ч2п 42п—1, 
— 


02и—1 , 


Локажемъ теперь, что предложенная нами общая задача больше 
одвого рзшен!я имфть не можеть. ДЪйствительно, допустивъь суще- 
ствован1е двухъ ршенй =: и =, ГДЪ 51 > 12, ПОоЛучимъ: 


а= д =5; 6—4. = а, 
сткуда, 
а— = 1 — 2; 


полагая же 2, — хо ==, найдемъ 
а—Ь= 8, 
что противор$читъ 3-му изъ вышеустановленныхъ условий. 


Такимъ образомъ ясно, что задача либо имфетъ одно только р%- 
шен!е, либо рф шен1й вовсе не имЪетъ Въ первомъ случаЪ число х на- 
зываютъ яредъломь чиселъ а и 6. Во второмъ случаЪ вводятъ новый 
символъ, который условно разсматривается какъ единственное ршен!е 
предложенной задачи и который называють ирращональнымь числом. 
Это иррацюнальное число также разсматривается какъ предзлъ чи- 
селъ аи 6. 


Не трудно будетъ усмотрФть, что, введя н%которое дополнитель- 
ное услоше относительно выраженя длинъ числами, можно доказать 
слЗдующую теорему: 

Длина всяко прямолинейнаю отртъзка, не выражающаяся ращо- 
нальнымь числомь, можеть быть выражена числомь ирратональнымь. 

ДЪйствительно, пусть 7-я часть отрфзка ©, длина котораго есть 
1, укладывается и» разъ въ отрЪзкЪ 8, несоизм$римомъ съ с, съ остах- 
комЪ 7 < в/м. Тогда т»: п будетъь длина прямолинейнаго отр%зках” ко- 
торый, будучи соизмфримъ съ «, меньше В, & (т„ — 1): п будежъужли- 


отр%зка 0. Написавъ два ряда чиселъ: 


п-т т 1 ж- 1 т Е 1 , 
® 











1 2 8 
74 795 773 7 

5 ая Аоозеее. УР 
г. 2 3 п 9’ 


легко замЪтить, что они удовлетворяють условямъ, установленнымъ 
относительно рядовъ {1) и (2), ибо 1) каждый изь этихъ рядовъ со- 
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держить безконечное множество членовъ, 2) любой членъ (т -Е 1): 
перваго ряда, выражая длину прямолинейнаго отр$зка, большаго 6 и 
соизм$римаго съ а, будетъ больше любого члена т,: у, выражающаго: 
длину прямолинейнаго отрЪзка, меньшаго @ и соизмВримаго съ с, и, 
наконецъ, 3) разность 


ты 1 ть 1 
т п п 


можеть быть сдЪлана менЪе всякаго даннаго положительнаго числа =. 

Предыдущими двумя рядами опред$ляется, согласно нашимъ ус- 
ловямъ, одно и только одно иррац1ональное число, которое условно и 
разсматривають, какъ число, выражающее длину прямолинейнаго от- 
р$зка В, несоизмримаго съ а. 

Мы не станемъ зд$еь входить ни въ разсмотр&н1е тЪхъ условй, 
которыя устанавливаются для приведен1я системы иррацювальныхъ и 
рашюональныхь чисель въ расположенный рядъ, ни тЪхь условй, при 
помощи которыхъ на эти числа распространяются дЪФйствя сложеня, 
вычитан1я, умножен!я, дЪленя и т. д.*) Достаточно сказать, что эти 
услов1я устанавливаются и что только посл этого становится возмож-. 
нымъ опредЪлить отношене двухъ прямолинейныхъ отрЪзковъ, какъ. 
отношен1е чиселъ, выражающихь ихъ длины, и пропорцюнальность че- 
тырехъ отр$зковъ, какъ равенство отношен1я первыхъ двухъ отношен!ю- 
двухъ послфднихъ. 

Изложенная теор!я пропорц1ональности прямолинейныхъ отр%з- 
ковъ, хоть и не оставляеть ничего больше желать въ отношен!и стро- 
гости, страдаетъ однако тремя главными недостатками частью научнато, 
частью педагогическаго характера: 

1) она слишкомъ условна и искусственна, устраняя непосредствен- 
ное изслЗдован1е геометрическихъ образовь и замЪняя его изслдова- 
н1емъ соотношен!й искусственно установленныхъ символовъ, слишкомъ. 
далекихъ отъ самыхъ образовъ; 

2) благодаря этому умъ въ такой м®рЪ привыкаетъ къ изсл$дова- 
н1ю геометрическихъ фактовъ при помощи условныхъ символовъ, что: 
начинаетъ смотрфть на эти послЪдн!е не как на методъ, а какъ на 
НЪчто необходимое, отказъ отъ чего повлечеть за собою отказъ отъ 
самыхъ геометрическихь фактовъ, между тВмъ какъ, устраняя эту. ‚ес 
тему символовъ изъ геометри, мы отказываемся только отъ нЪкоторь ХЪ. 
числовыхь соотношенй, а не отъ геометрическихъ фактовъ 
щихся ко взаимному положено образовъ; б 


3) предыдущая теор1я въ такой мЪфрЪ сложна, что мож, ея изло- 





жене въ среднемъ учебномъ заведен!и совершенно невозможно, а зам$- 
на ея общепринятымъ суррогатомъ изъ ея-же обрывковь носитъ одну 
только смуту въ сознан1е учащагося, поселяя въ<немь недов ре къ. 
своимъ собственнымъ силамь. МнЪ кажется, что `теорю эту либо вовсе 





*) Интересующихся этими вопросами отсылаемъ къ сочиненю Уо’далг’а: „Сопгз 
4’Апа]узе 4е РЕсойе Ро]убесьлцие“, 2-ше 601, 5$ 1—14. 


в 


не слЗдуетъ излагать—ни цфликомъ, ни въ обрывкахъ-=учащимся сред-- 
нихъ учебныхъ заведен!й, доказывая вс теоремы, относяшляся къ про-. 
порщюональности прямолинейныхъ отр$зковъ, только для отрфзковъ. 
соизм$римыхъ и указывая на то, что при помощи особыхъ условЙ эта. 
теор!я можетъ быть распространена и на случаи несоизмВримыхъ от- 
рЪзковъ, либо необходимо установить другой взглядъ на пропорщюналь-^ 
ность прямолинейныхъ отр$зковъ, не употребляя никакихъ числовыхъ. 
символовъ или вводя таке, которые, стоя въ непосредственной связи’ 
съ образами, во всякое время могутъ быть отброшены безь нарушеня. 
самаго хода доказательства. Я попытаюсь намЪтить рёшен!е вопроса, о- 
пропорцюнальности прямолинейныхъ отр%$зковъ въ этомъ именно смыслф.. 


С. Шатуновскй (Одесса). 


(Окончаще слъдуетъ). 
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Гелий. 


Въ началЪ марта м$сяца прошлаго 1895 года во всфхъ газетахъ- 
была напечатана челеграмма, сообщавшая, что Лондонское Королевское: 
Общество присудило химику Рамзаю медаль за то, что онъ выдВлилъ. 
тешй изъ глыбы земли. Этимъ путемъ у насъ въ Росси впервые узнали 
объ открыШи геля, и, надо правду сказать, ве особенно повЪрили ему: 
очень уже казалось страннымъ, чтобы можно было выдЪфлить гелй— да, 
еще изъ глыбы земли. Но скоро пришли англйеке химичесые жур- 
налы, и въ номер$ отъ 17/29 марта „Светуса] №\3“ оказалась сл$дую- 
щая статья В. Рамзая !), которую и привожу. 

„Разыскивая соединен1я аргона, я повторилъ опыты Гиллебранд- 
та?), который, какъ известно, при кипячен!и со слабой сЪрной кисло-- 
той минерала клевеита?) выдфлилъ газъ, до сихъ поръ считавпийся за 
азотъ. Оказалось, что въ этомъ газЪ нфть и сл$довъ азота; спектръ его 
въ плюкеровской трубкЪ далъ вс характерныя лин!и сиектра аргона, 
и, сверхъ того, блестящую лин!ю, близкую, но не совпадающую съ нат- 
левыми лин1ями 1). КромЪ того были еще и друшя лини, изъ коо- 
рыхъ особенно р%зко выд$лялась одна въ зеленовато-синей части слебура. 
'Трехъ ф!олетовыхъ лин, характерныхъ для аргона, почти несбь 
Не обладая сиектроскопомъ, съ которымъ можно было-бы тт 
ЕЪ точнымъ изм$ренямъ, я переслалъ трубку съ газомъ г-ву) Круксу 4); 
послЪдв установилъ тождество желтой лини съ иной вемонта геля, 











1) Свешса] Меуз, 1895, № 1844. 

2) ВиПейп о{ Ве Опией Эёмез Сео]001са] Зигуеу, № "78, стр. 48—79, 1891. 

$) Клевеить—или клевитъ- минералъ, состоящ1й изъ соединевй урана, свинца, 
и р8дкихъ земель (около 139/0); газа въ немъ около 2,5%/о. 

4) Статья Крукса, перечисляющая 6 лиш спектра гел1я, помфщена за сталъей, 
Рамзая, Свепуса] Ме\уз, 1895, № 1844. 
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‚‘существован!е котораго предполагается на солнцЪ. Круксъ принялъ на 
себя трудъ детальнаго изученя, вновь найденнаго газа. Я собралъ зна- 
чительное количество смфси и вскорЪ буду въ состоян!и сообщить о его 
свойствахъ. Особенно опредфлене плотности этихъ газовъ обфщаеть 
дать интересные результаты“. 


Приблизительно то же самое Рамзай сообщилъ Бертело въ теле- 
грамм3 5) и въ письмЪ, которыя были прочитаны передъ Французской 
Академей Наукъ. Они помфщены въ Сотрёез Веп@из‘), откуда глав- 
нымъ образомъ и было перепечатано разными научными издаями из- 
въст!е объ открыт геля. Черезъ нЪсколько дней уже весь образован- 
ный мШъ зналь объ этомъ открыт и повторялъ имя знаменитаго хи- 
мика; вс съ нетериёнемъ ждали дальнЪйшихъ изслфдован1й, которыя 
и не замедлили появиться: гелй стали изучать всЪ, кто только могъ 
добыть минералы, заключающие его 7). Въ настоящей стать я носта- 
фался собрать все, что понынф извФетно о гели. 


Гелй находится главнымъ образомъ въ нфкоторыхъ р$дкихь ми- 
нералахъ, какъ то клевеит$ — гдЪ его повидимому заключено боле 
всего—брёггерит, фергусонит%, самарскитЪ, монацит» $) и многихъ дру- 
гихъ, заключающихъ главнымъ образомъ соединеня такъ-называемыхъ 
р$®дкихъ земель; перечислять ихъ нфтъ надобности. Добыванде гел1я изъ 
минераловъ производится по способу, указанному въ статьЪ Рамзая, Кол- 
ли и Траверса ?), а еще лучше—по дал$е описанному способу Ланглета. 


‚ ВыдФлен1е гемя изъ минераловъ происходить довольно легко—или 
подъ вллянемь нагрЪвая1я или при дЪйстви кислоть. Минералъ помз- 
щается въ сосудъ, изъ котораго выкачивается воздухъ; затЪмъ подъ 
вл1ляшемъ нагрЪван1я выдфляется газъ, являюнийся обыкновенно не чи- 
стымъ гелемъ, но смфсью разныхъ газовъ: углекислоты, азота, водорода, 
кислорода, водяного пара, иногда углеводородовъ; въ этой смфси гел!я 
часто первоначально очень немного; чтобы получить его въ чистомъ 
состояни, «требуется поглотить вс остальныя примЪси, а этого дости- 
таютъ, какъ достигали при получен!и аргона; гемй, какъ мы увидимъ 
далЪе, химически еще боле недЪятеленъ, чЪмъ аргонъ, а потому онъ 
‚спокойно проходить черезъ вс препятств1я, поставленныя для его ме- 
нфе стойкихъ спутниковъ, нисколько не измфняясь. ПослЪдняя опера- 
Щя очистки геля состоитъ въ удален!и азота; этого достигаютъ введе- 
вемъ въ смфсь азота и гемя кислорода, пропусканемъ электрическихъ 
и и поглощенлемъ образовавшихся окисловъ азота щелочью. `Времи 





5) Телеграмма отъ И/зз марта 1895 г. была такого содержании Кто полу- 
ченъ газъ.--Клевитъ. — Смёсь аргона и гея. — Спектръ его опре о Еруксъ. — 
Сообщите въ Академи въ понедфльникъ. (бах о\епа раг то1. — 
атооп-В6 Пат. —Сгоокез 14епйВе зресёге.— Кавез НО де : 

8) С. В. Томъ СХХ, стр. 660. 

7) Первымъ, увидфвшимъ гелй на землф, былъ покой УИУльери, директоръ 
-обсервалор!и на Везунм. Въ Веп4. Асс. @1 Марон, томъ хх, ›6тр. 238 онъ говоритъ, 
что при изслЗдован]и лавообразнаго продукта, выброшеннаго _`Везушемъ, онъ нашель 
вещество, дхававшее желтую свектральную линно съ длиною волны 4 = 5875. т.е. съ 
гемевой линтей. (Цитировано цо Тгапзасйопз оЁ %Ве Свет. Зос. 1895). 

8) СВепыса! Ме\з, 1895, № 1860. 

9) Тгапзасйотз оЁ Ве СВешса1 Зостефу, 1895. 
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отъ времени поглощается избытокъ кислорода и гей изел$дуетея 
спектроскопическимъ путемъ; по получающемуся спектру судятъ о сте- 
пени чистоты его. 

Опишемъ еще очень хоропий способъ приготовленя и очищен!я 
геля, примфненный Ланглетомъ '0) въ его опредзлешяхъ плотности 
теля. Трубка трудноплавкаго стекла, длиною въ 1 метръ, была напол- 
нена слоемъ магнезита въ 10 центиметровъ, зат$мъ до половины смесью 
3-хъ частей клевеита и 2 частей пиросЪрнокислаго каля. Въ 20 цент. 
отъ конца была помфщена азбестовая пробка, и зат$мъ 10 цент. грубо- 
измельченной окиси мзди. При самомъ добыван!и сначала накаливалея 
магнезить, чтобы выдЪляющеюся углекислотою по возможности вытЪс- 
нить весь воздухъ; зат$мъ осторожно, съ передняго конца, какъ при 
органическомъ анализ, начинали накаливать клевеитъ; выдвляющеся 
газы собирались надъ 50°/-нымъ растворомъ Фдкаго кали, поглощав- 
шимъ углекислоту. Отъ послфднихъ слфдовъ азота, водорода и водяного 
пара газъ освобождалея пропусканемъ черезъ трубку, заключавшую 
слои окиси мЪди, фосфорнаго ангидрида и металлическаго магшя въ 
порошеВ. Такимъ путемъ очищенный гелй не содержить, какъ дока- 
зываетъ спектроскопическй анализъ, и слЗдовъ примЪсей другихъ газовъ. 

Въ заключен!е приведу еще, по стать Рамзая '!'), количества: 
таза, выдзляющагося изъ различныхъ минераловъ. 

1 граммъ клевеита выдЗляеть 7,2 куб. цент. геля 
= брёггерита с 1,0 с. Я 
я самарскита, р 0,6 > 
» фергусонита , 1,1 » » 

Составь первоначально выдфляющагося изъ фергусонита, газа, ока-- 
залея, по анализу Колли '?), слЪдующимъ: 


Водарола,. еле о ОО 


ЛЬ ас. оо аи 9 
ее а 
99,80/0 


Кром минераловъ гелй открытъ также въ метеоритахъ 13), что 
объясняетъ, почему въ спектрахъ падающихъ звЪфздъ наблюдается часто 
гелева линя. 

Наконецъ гелй встрЪчается еще въ газахъ, которые выдфляются 
изъ нФкоторыхь источниковъ — напр. въ источникахъ Пиренейск ко: 
горъ, называемыхъ „а2оа4ез“ '*); кромЪ того описано Ш. Мурё 5) 
хождене геля въ источник Малтегез; также въ источникахь Омине- 
ральныхъ водъ, напр. Келласъ и Рамзай 18) ‘въ источниках около 
торода Миддлебро (Англёя) и около Рейкьявика въ Иславия нашли 
довольно значительныя количества гешя. Если послфдни®, выдфляется. 
много, то онъ можеть находиться и въ земной то по сосЪдетву: 
<< я 





10) Иейзсве Фаг апогоализсве Свепме, Х, стр. 189. а. 
11) Ргосеедшов оЁ Ве Воуа! Босебу, 1896, ых, стр. 
12) Тр14еш, стр. 826, 

3) Рамзай, Сотрёез Веп@из, 1895, Т сем. № 19. 

*) Ш. Бушаръ, П14еш, 1895. П сем. № 10. 

15) Сошрез Веп4из, томъ СХХТ, стр, 819. 

16) СВениса] Ме\уз, 1895, № 1882. 
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-съ источникомъ; такой случай описываетъ Кайзеръ 7) для ключа Вальд” 
-бахъ (въ Шварцвальл%). Изъ него выдфляется сравнительно столь 
много гел1я, что его можно найти въ воздухВ окрестностей. 

Таковы источники гел!я. Онъ сравнительно распространенъ, а по- 
-тому легче добыть его, ч$мъ аргонъ. Надо только удивляться, какъ его 
не нашли раньше.—Теперь разсмотримъ физичесыя и химичесвя свой- 
„ства геля. : 

Физичееня свойства гел1я. — Какъ мы видЪфли, гелй былъ от- 
‚крыть спектроскопическимъ путемъ. Поэтому неудивительно, что нам- 
лучше изслЪдованнымь является спектръ гел!я; съ него мы и начнемъ 
онисане физическихъ свойствъ. Круксъ, немедленно по открыти геля 
начавший спектроскопическое изучене его, въ своей первой стать$ '8) 
‚ (появившейся одновременно со статьей Рамзая объ открыт геля) 
‚описываетъ всего шесть линй, съ гелевой линшей Оз (длина. волны 
4=5875,5) во главф. Дальнфйпия изелздован1я показали вскорЪ, что 
число линйй въ спектрЪ гел1я измЪряется н$сколькими сотнями. КромЪ 
Крукса, за изучене спектра принялись: Локеръ въ Англии, Деландръ 
во Франщи, Кайзеръ, Рунге и Пашенъ въ Германш, Клеве и Ланглетъ 
въ Швещи. Спектръ гелля былъ весьма тщательно сравненъ со спек- 
‘тромъ хромосферы солнца и со спектрами нЗкоторыхъ зв$здъ Локе- 
ромъ №) 2°)?1), Круксомъ 22) и Деландромъ”3)2*). Оказалось, что ббльшая 
‘Часть наблюденныхъ лин совпадаеть или съ лин!ями спектра хромо- 
сферы или короны солнца, или со спектрами зв$здъь (между прочимъ 
‚съ лиями спектра зв$здъ и туманности Орюна и звфзды Бэллат- 
риксъ?>), что, стало быть, гемй широко распространенъ въ природ%. 
Было также отм$чено, что не вс лин1и имЗютъ одинаковую интенсив- 
‚ность, напр. въ спектрахъ хромосферы и земного геля, а это, по замЪ- 
‘чаню Крукса?6), даетъь поводъ думать, что земной гемй есть не эле- 
ментъ, а см$сь нЪФеколькихъ элементовъ. То же заключене даютъ и 
изсл$дован1я спектровъ геля, выд3леннаго изъ различныхь минера- 
ловъ: спектры ихъ никогда виолнь между собою не совиадаютъ; всегда, 
‚есть отлич1я —лишн1я лини, отсутствия таковыхъ и т. п. 

Наконець оказалось еще, что въ спектр геля находятся три 
постоянныхь лини солнечнаго спектра. Шостоянными лин!ями (Яхе 
Ташеп) называются лини, принадлежапия газамъ, составляющимъ атмо- 
‚сферу солнца, а потому всегда присутствующимь въ спектр солнца. 
Въ настоящее время такихъ ливЙ насчитывается 11; изъ нихъ 5 ари- 
надлежалть водороду, 2—кальщю и 4 до сихъ поръ не были опредфлены. 
`Такихъ ли остается теперь только одна (съ дл. в. А = 531 5булин 
короны, зеленаго цвЪта, приписываемая элементу корон!ю. Можеть быть 

(> 


11) СВешиса] Мезз, 1895, № 1865. 

18) Свеписа] Ме\з, 1895, № 1844. 

19) Мафаге, 1895, № 1333. 

20) ОВеписа] Ме\ух, 1895. № 1856. 

21) Сотрез Вепаиз, 1895, Т сем. № 20. 
22) Свешса1 Меуз, 1895, № 1865. 

23) Сотшрёез Вепдиз, 1895, Г сем. № 20, 
24) Пуаеш, № 24. 

25) Овеш!са] Межз, 1895, № 1888. 

зв) Ть14еш, 1895. № 1865. 
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вскорз и коронй будетъ найденъ на землЪ, какъ открыть гел!й!); въ 
‹спектрЪ гел1я оказались лиши 4 = 7065,5; 5875,9 (03) и 4471,8. 


ВсЪ перечисленные выше изслЪдователи ни мало не сомнЪвались, что 
имфли дЪло съ настоящимъ гел!емъ; но вдругъ появилась статья Рунге 
и Пашена 27) подъ заглашемъ: „Найденъ-ли гелй на землЪ?“, въ кото- 
рой они заявляли, что земной гей не можеть быть тождественнымъ 
съ солнечнымъ, такъ какъ длина волны гелевой лин!и Оз по опредз- 
леню Роуланда 4 = 5875,57; такая разница не можетъ приходиться на, 
ошибки опыта. Сравнивая затЗмъ непосредетвенно линю Оз и линю 
земного геля, они замфтили, что послЗдняя лин1я— двойная и состоитъ - 
изъ очень яркой главной лин!и и слабаго спутника; первая лин!я имЗетъ 
длину волны 4 = 5875,883, а вторая—й = 5876,206. Это открыте дало 
имъ еще одинъ аргументъь противъ равноцфнности солнечнаго и зем- 
ного гел1я; статья ихъ заканчивается словами: „пока не будетъ доказано, 
что гелева лин!я солнечнаго спектра— двойная и пока совпадене ли- 
ый не будетъ боле удовлетворительнымъ, вопросъ о тождествЪ сол- 
нечнаго и земного геля останется открытымъ“. 


Гуггинсъ 28) подтвердилъ со своей стороны работу Рунге и Пашена, 
указавъ, что изъ его многолЗтнихъ наблюденй слФдуегъь заключить, 
что солнечная линйя Оз во всякомъ случаЪ не двойная, а слЗдовательно 
приходится отбросить мысль, что въ нашихъ рукахъ находится тотъь 
гипотетический телй, существован!е которато на солнцз было предно- 
ложено въ конц шестидесятыхъ годовъ нынфшняго столЪт!я. 


Но уже черезъ н$сколько недфль американсвй астрономъ Гэль 9) 
показалъ, что и солнечная лин!я Оз тоже двойная?0); разстояше между 
обфими лин!ями, составляющими двойную лин!ю Оз приблизительно со- 
отвфтствуетъ разстоян!ю между земными линйями Оз, какъ оно было 
опредзлено Рунге и Пашеномъ. Почти въ то же самое время извЪете 
о двойной солнечной ливни ПОз было подтверждено Гуггинсомъ 31), & 
потомь и Ловеромъ 32); и имъ, благодаря 0с0бо благопруятной погод%, 
удалось разд$лить Оз. Въ послфднее время длина волны главной тел!е- 
вой лини О. опред$лена тщательнЪйшимъ образомъ Пальмеромъ33); она, 
оказалась равной # =5875,939 —0,006. 


Такимъ образомъ теперь несомнЪнно, что проф. Рамзай дЪйстви- 
тельно нашелъ на землЪ тотгь газъ, который существуетъ на, а и 
производить гелеву лин1ю. 


{Окончаме слюъдуеть). 


27) Свешкег-Хешиия, 1895, № 43, (29 мая). 

28) ОБеписа] Межз, 1895, № 1855. х 

29) Азёгопотизсве Масвемеп, 1895, 3802. СХ © 

30) Г. Бзлонольсый (Меш. Зос. Зрег. Ца]., май 18 чабдюдаль уже по сторо- 
намъ гешевой лин!и двЪ темныя лини, производивийяся, по его мнфн1ю, земной атмо- 
‚сферой. Такое объяснен!е не приложимо нынф по крайней мфр$ къ одному изъ спут- 
никовъ Г. 

31) Овешиса1 Мезтз, 1895, № 1860. 

3) Т|14еш, 1895, № 1880. 

33) [у14еш, 1896, стр. 14. 
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О температурЪ солнца. 


На основан!и наблюден!й надъ всякаго вида жизнью на землВ и 
метеорологическихъ данныхъ относительно температуры на поверхности 
земли создалось предположене, что источникъ той и другой, солнце, 
въ течеше значительнаго промежутка времени, обнимающаго мноме 
вфка, не измЪнило своей температуры. 


При томъ громадномъ количеств теплоты, которое оно отдаетъ 
постоянно путемъ теплового лучеиспускан1я въ мовое пространство, 
постоянство температуры его требуетъ объясненя. Намъ известны два 
такихъ объяснен1я. Однимъ допускается непрекращающееся поглощене 
солнцемъ громаднаго количества метеоритов, предполагаемаго около 
него въ угоду этой гипотезВ, и возм$щеше этимъ путемъ энерми, ут- 
раченной имъ при тепловомъ лучеиспускани. Другое объяснен!6 застав- 
ляетъ температуру солнца не понижаться велЪдетые сжат!я солнечнаго 
шара. 

Изъ этихъ объяснешй первое оказывается нев$роятнымъ потому, 
что масса падающихъ въ солнце метеоритовь должна бы быть столь 
значительна, что врадъ ли могла бы остаться незамфченною, а главное 
должна бы была увеличить массу солнца и этимъ измЪнить орбиты 
всзхъ планетъ, чего также до сихъ поръ не констатировано. 


Второе объяснеше намъ кажется также невзроятнымъ. Темпера- 
туры солнца ни непосредственно, ни посредственно до сихъ поръ точно 
опредЪлить не удалось. Говорится о постоанствЪ ея лишь потому, что 
постояннымъ слфлуетъ считать количество энерти, получаемой нами 
ежегодно въ видЪ теплоты отъ солнца. Но это количество теплоты за- 
виситъ не только оть температуры солнца, но и отъ поверхности его. 
Если поэтому постоянство температуры солнца и достигалось бы сжаллемъ 
его, то количество теплоты, получаемой землею, все-таки при этомъ 
должно бы было уменьшаться. Ёъ тому же уменьшеве д1аметра солнца, 
до сихъ поръ не констатировано*). Причины, заставляющия искать объ- 
яснен1я тому, какимъ образомь возмЪщается расходуемая постоянно 
энергя солнца, требуеть такимъ образомъ объясненя постоянства не 
только температуры, но и объема его. И то и другое постоянство мож- 
но, какъ мнЪ кажется, объяснить вполнф удовлетворительно ме 
щимъ образомъ. 

Какъ ни разнорфчивы существуюция предположеня ос бер: 
турЪ солнца (начиная съ нЪсколькихъ тысячъ, кончая "улщономь 
слишкомъ градусовъ), справедливо во всякомъ случа т она очень 





о о 
а 


*) Гипотеза, объясняющая постоянство о а сжаемъ, при- 
надлежитъ, какъ извфетно, Тельмгольцу. Вычислен!я показывают, что сжал!е это умень- 
шило бы видимый д1аметръ солнца на одну секунду вь 24000 мьтъ. Легко видЬть, 
что это уменьшен!е д1аметра солнца,—который вообще представляетъь собою изм$няю- 
щуюся величину. причемъ измфнен1я достигаютъ 2”—8*,— не можетъ быть обнаружено 
измёрешями и не можеть повлёять на количество тепла, получаемое землею. 


Ред. 
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т 
высока. При томъ на основанйи. результатовъ, полученныхь путемъ 
спектральнаго анализа, принято ее считать настолько высокою, что 
вещество, составляющее солнце, находится въ состояни диссощацщи, 
т. е. что солнце состоитъ лишь изъ элементовъ и не содержить тлъ, 
химически составныхъ. 


Не подлежитъь сомнфн!о, что температура земли была когда то, 
значительно выше теперешней. СлЪдовалельно происхолилъ процессъ 
охлажден!я ея, относительно котораго вЪроятнЪе допустить, что онъ 
происходилъ не независимо оть солнца, т. е. что охлаждалась земля 
вмЪстВ съ солнцемъ. 


Допустимъ теперь, что охлаждеве послЗдняго дошло до того пре- 
дЪла температуры, при которой дФлается возможнымъ уже химическое 
соединене какихъ либо двухъ элементовъ. Тогда въ продолжене всего 
времени, пока длится этотъ процессъ, будетъ освобождаться теплота и 
не допускать пониженйя температуры солнца или, по крайней мЪрЪ, 
замедлять такое понижене *). 


Начинающ!еся химичесые процессы во всякомъ случа должны 
явиться на солнц регуляторомъ понижен1я температуры. (Я бы сравнилъ 
это съ регуляторомъ Ватта на паровой машин$, не допускающимъ из- 
мфнен!я скорости хода ея). 


Посл окончан1я процесса соединен1я первой пары элементовъ 
солнце должно бы было начать охлаждаться, пока охлаждене не оста- 
новилось бы опять на время 
при той температур%, при ко- 
торой сдЗлалось бы возмож- 
А нымъ химическое соединене 
б сл$дующей пары элементовъ 
и т. д. Процессъ охлажден1я 
солнца съ момента, когда, 
начнутся (или, какъ мн ка- 
0 Х жется, уже начались) на, немъ 
химическ1я соединеня, я изо- 

Фит. 3. 
бразилъ бы слЗдующею кри- 
вою, (фиг. 3), взявъ за м время и за ординаты температуру (Части 
кривой—АВ, СР ит. д., обозначаюция понижен1я температуры, долу 
щены мною прямыми лишь для упрощения). У 





*) Нельзя допустить, что во время химическаго процесса темпе! атура солнца 
останется постоянной, что охлаждеше солнца остановится, какъ\\коворить авторъ. 
Пусть элементы А и В, соединяясь, даютъ вещество АВ. Каждой НИ тем- 
ператур$ ® соотвётетвуетъ постоянное отношене между массой, и массой об- 
разовавшагося соединеня АВ, если, конечно, отношене межд ‘массами 4 и В оста- 
ется постоянным, что должно имфть мфсто на солнцф. Еблазпбэтому допустимъ, что 
температура солнца постоянна, то дальнЪйшее соединен!е элементовь А и В немыс- 
лимо; н$тъ, слБдовательно, и выдвлен1я тепла образован1я вещества АВ, т.е. того 
тепла, которое, по мн$ён!ю автора, компенсируетъ потери солнца вслдстве лучеиспус- 
кан1я, Химичесвке процесы могутъ поэтому только замедлять охлаждене солнца, 


Ред, 
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Допустивъ предлагаемое мною объяснен!е временной по. моему, 
неизм няемости температуры солнца, мы нашли бы въ то же время 
способъ теоретически безъ большой сравнительно погр$шности опред- 
лить и самую температуру. 


На основани изложенныхъ соображевй температура эта окажется 
немного отличающеюся отъ той, которую нашелъ для солнца знамени- 
тый астрофизикъ Целльнеръ (отъ 27000 до 70000 градусовъ) изъ фор- 
мулъ, полученныхъ изъ механической теор1и теплоты. 

Считая объемъ солнца функщею его температуры, мы должны 
допустить, что онъ начнетъ уменьшаться лишь съ пониженемъ по- 
сл дней. 

Если указанемъ или ускользнувшихъ отъ моего вниман1я фактовъ 
или вкравшейся въ мои соображен1я ошибки кто либо возьметь на себя 
трудъ доказать неправильность моей теор!и, то неоспоримо во всякомъ 
случа то, что солнце обладаетъ кромЪ громаднаго количества кинети- 
ческой энерги въ видЪ теплоты еще и не мене громаднымъ количе- 
ствомъ энерги потенщальной, заключающейся въ химическомъ сродств$ 
элементовъ, его составляющихъ. 

Намъ, педагогамъ, наша дфятельность оставляетъ мало времени и 
свЪжести силъ для научныхъ изслдованй. Но если удастся, я бы 
охотно пополнилъ имВющИся въ моей замфткЪ пробфлъ и подтвердилъь 
бы предлагаемую теор1ю и математическимъ анализомъ и числами. Если 
это сдЗлаетъ, предупредивъ меня, кто либо другой, то я буду этому 
только радъ. 

Высоко цфня научную истину, я и за опровержен!е моей теоршм 
буду только благодаренъ. 

Г. Барховъ (Ревель). 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА, 


Спутники ‘зеили. — ИмФеть ли земля спутниковъ кромЪ_ _ Луны? 
Редакщя „)оигпа] аа С1е]“ полагаетъ, что невозможность существованя 
такихъ спутниковъ ничфмъ не доказана, еели только допдетить, что 
они имфють незначительные разм$ры и движутся съ боль й скоростью. 
Въ подтверждене своего мнзн!я она приводить два в ЮЩиИхЪ- На 
блюденя: № 


Въ ночь съ ОИ на 10/., юля сего года г. ВЕдОКа. ВЪ Женев ви- 
дДЪлЪ, какъ лунный дискъ пересЪкло какое-то круглое и темное т$ло, 
кажущся даметръ котораго былъ равенъ одной минут. Оно прошло 
черезь лунный дискъ въ 3—4 секунды. 


Въ полдень '/5› августа с. г. американець г. баёйшап видфлъ, 
вкакъ солнечный дискъ пересЪкло въ 8 минутъ темное тфло; онъ даже 
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вычислилъ д1аметръ этого тфла (72 Кш) и его разстоян!е отъ земли 
(1600 Кш), но, какъ справедливо замфчаетъ „Уомгпа] @а С1е]“, эти вы- 
числен1я вфроятно не обошлись безъ фантастическаго элемента. 

Нечего говорить, что тЪла, которыя видфли оба наблюдателя, 
могли быть и метеорами, двигавшимися за, предфлами нашей атмосферы. 
Такъ какъ, однако, желательно собрать побольше наблюденй, подоб- 
ныхъ вышеприведеннымъ, редакшя „Топг. ди Сей“ предлагаетъ своимъ 
читателямъ наблюдать ежедневно, въ течени н%сколькихъ минутъ ка- 
кой нибудь опредзленный уголокъ неба, солнце или луну. Редакщя 
обЪщаетъ публиковать имена лицъ, которыя запишутся для этихъ на- 
блюденй, указывая, что каждый изъ нихъ избралъ себЪ для наблюде- 
ый и въ какля именно минуты сутокъ онъ будетъ наблюдать. Если 
даже оставить въ сторонЪ вопросъ о довольно фантастическихъ спутни- 
кахъ земли, все же эти наблюдев!я могуть имфть большое значене, 
особенно если нфсколько лицъ будуть наблюдать изъ различныхъ пунк- 
товъ одинъ и тотъ же уголокъ неба въ одно и то же время. Тогда 
мног1я явленя, ускользаюшая въ настоящее время, благодаря своей 
внезапности, могли бы быть точнфе изучены. 

ВР: 


Отношене англ Йскаго ярда къ метру. — Въ виду предпола- 
гаемаго введен1я метрической системы въ Англи, недавно было произ- 
ведено со вс$ми предосторожностями опред$лен1е длины ярда въ функ- 
щи метра. Основная единица британскихъ м$ръ длины, ярдъ, дается 
разстоянтемъ при 16°,667 по Цельзю между двумя штрихами, начерчен- 
ными на двухъ кусочкахъ золота, вдЪланныхъ въ бронзовый стер- 
жень. Этотъ образець ярда называется бтрегий затаата чата. Длина, 
метра опредЪляется разстоянемъ при температурВ тающаго льда между 
двумя штрихами, сдфланными на стержн$ изъ иридистой платины, 
хранимомъ вь Международномъ Бюро М$ръ и В$совъ, въ Парижф. 

Для сравнен1я ярда съ метромъ въ Лондонз были изготовлены 
два образца ярда, тщательно сравнены съ нормальнымъ 17рег зат- 
ата уатд?’омъ и перевезены въ Парижъ. ЗдЪфеь они сравнивались съ 
двумя линейками, бронзовой и изъ иридистой платины, тщательно вы- 
м$ренными по нормальному метру. Съ этими линейками и съ образцами 
ярда были произведены 96 измзренй, которыя дали въ среднемъ для 
одного ярда 6 

0,9143992 метра; у 







поэтому 1 метръ равенъ 
1,0936143 ярда. 


Этимъ значенемъ ярда и воспользуются при введен 
ской системы въ Великобритани.—(Га Мабиге). № 


метриче- 





В. Г. 


й 20 


ОПЫТЫ и ПРИБОРЫ, 


Приготовлене ееребряныхъ зеркалъ.—Бралья А. и Г. Глшиете 
рекомендуютъ сл$дующйй простой и доступный всякому способъ приго- 
товлен1я серебряныхъ зеркалъ: 

Ёъ 100сш? десятипроцентнаго раствора ляписа (АзМ№0.) прибав- 
ляютъ по каплЗ столько нашатырнахо спирта, чтобы образующийся вна- 
чалЪ осадокъ вполнф растворился, причемъ надо обратить особое вни- 
ман!е на то, чтобы жидкость не содержала избытка аммака. ЗатЪмъ 
растворъ разбавляютъ дистиллированной водой до литра. 

Продажный 40°/, растворъ формальдегида (= формалина,) разбав- 
ляють дистиллированной водой такъ, чтобы онъ содержаль лишь 1% 
формальдегида. 

Непосредственно передъ серебренмемъ см$шиваютъ быстро два 
объема перваго раствора съ однимъ объемомъ второго и смЪсь тотчаеъ 
же выливаютъ на стекло, которое желають посеребрить. Стекло должно 
быть предварительно хорошо очищено и вытерто замшей. При комнал- 
ной температур минутъ черезь 5—10 все серебро выдфляется изъ 
раствора и садится на стекло въ видф равномфрнаго зеркальнаго слоя, 
который можно отполировать или покрытъ лакомъ, смотря по тому, же- 
лаютъ ли воспользоваться въ качеств$ зеркала его передней или задней 
стороной. — (Топгп. ае Рвуз.). 


Ф2видкость для элементовъ еъ хромовой киелотой. — Длинный 
рядъ опытовъ привелъ г. Н. Натте’Гя въ ИннебрукЪ къ выводу, что 
наиболЪе выгодный растворъ для обыкновенныхъ угле-цинковыхъ эле- 
ментовъ съ хромовой кислотой получается при смзшен!и 12005 воды 
съ 8005 сЪрной кислоты и 65° продажной хромовой кислоты. Употреб- 
ляя эту жидкость, получаютъ наибольшее количество электрической. энер 
и при наименьшемъ расход цинка. — (74зсВг. Е. Рвуз. а. Свет. Оп- 
беге В®). 


ИЗОБРЗТЕНТЯ и ОТКРЫТИЯ. - 









АУ 

аи 
Новый пирометръ. — На послфднемъ конгресс, собира; шемея ВЪ 
Цюрих и посвященномъ объединен!ю методовъ испытаня_ стр итель- 
идя прибли- 





ныхъ матерьяловъ, г. И/’260г9 предложилъ пользоваться. 
зительнаго опредзлен1я температуры печей слЪдующимъ \способомъ, ко- 


торому нельзя отказать въ н$которой оригинальное ив 


„печь бросаютъ 
глиняный шарикъ, внутри котораго содержится нфкоторое количество 
взрывчатаго вещеетва. ЧЪмъ выше температура ``Рорва, тЪмъ скорЪе 
шарикъ нагрфвается и тфмъ скорфе происходить взрывъ. Для опред$- 
лен!я температуры горновъ надо лишь имЪть нфкоторый запасъ одина- 
ковыль шариковъ и таблицу, составленную эмпирически и показываю- 


щую, какая температура соотвфтствуеть данному промежутку времени, 
у 
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протекшему отъ момента, когда шарикъ быль брошенъ въ печь, до мо- 
мента взрыва. Г. У/Шогов увфряетъ, что по этому способу можно изм$- 
рять температуры съ точностью до 20°. — (Га Мате). 


Опред$лен!е направлен!я, по которому слышенъ звуковой 
сигналъ. — Возможно точное опредфлен!е направлен!я, по которому 
слышны звуковые спгналы, иметь весьма большое значен!е въ море- 
плавании. Въ № 4 „Сотрйез гепдиз“ (т. СХХШ) Е. Нагау даетъ для 
этого два способа, основанныхъ одинъ на скорости звука, а другой— на 
интерференции звуковыхъ волнъ. 

1) На судн% располагаются два микрофона на опредзленномъ раз- 
стояни другъ отъ друга, напр. на 111 метровъ. Одинъ изъ нихъ по- 
мфщается въ передней части судна и соединяется съ телефоном, кото- 
рый наблюдатель прикладываетъ къ своему правому уху, другой, раепо- 
ложенный въ кормовой части судна, соединенъ съ телефономъ, прикла- 
дываемымъ къ лЪвому уху наблюдателя. Если передъ судномъ, на про- 
должен1и его оси производится прерывистый звукъ (колоколъ, сирена), 
то наблюдатель слышитъ его сперва правымъ ухомъ и лишь черезъ !/з 
секунды—лЪвымъ. Если же источникъ звука находится въ направлени, 
перпендикулярномъ къ оси судна, наблюдатель слышитъ звукъ одновре- 
менно обоими ушами. Микрофоны и телефоны могутъ быть замфнены. 
акустическими трубками равной длины. 

2) Твердый стержень, длиною въ н%3сколько дециметровъ, вра- 
щается вокругъ вертикальной оси; положен!е его опред ляется по кругу, 
разд$ленному на градусы. Вдоль стержня могутъ перемфщалться два 
слуховыхъ рожка, которые всегда устанавливаются такъ, чтобы ихъ 
разстоян1е равнялось половинф длины волны слышимаго звука. Отъ 
рожковъ идутъь трубки равной длины, соединяюпияся въ пр1емникЪ 
звука. Отсюда же двЪ равныхъ трубки идуть къ ушамъ наблюдателя: 
он снабжены на свободныхъ своихъ концахъ 0собыми расширенями, 
плотно охватывающими уши и недопускающими къ нимъ постороннихъ 
звуковъ. Звукъ слышенъ, очевидно, наибол$е сильно, когда источникъ 
его помфщенъ на перпендикуляр® къ стержню съ слуховыми рожками, 
возставленномъ въ его срединф. При поворачиван!и стержня на 90° 
звукъ исчезаетъ, что служить признакомъ того, что сигналъ находится 
на продолжен!и стержня. 





-$- то сентября (н. с.) надъ Парижемъ пронесся страйный циклонъ, причи- 
нивций много бЪдъ. Въ этоть день съ утра шелъ дожль,СКъ часу пополудни небо 
нокрылось густыми облаками, несшимися низко надъ землей, а въ 2 часа 42 мин. 
началась буря. Барометръ упалъ на 6 паш, температура воздуха тоже понизилась, и 
надъ Парижемъ прошла тромба, имфвшая видъ туманнаго, высокаго столба, въ ко- 
торомъ врашались различные предметы, подхваченные имъ съ земли. Наиболфе по- 
страдали: рынокъ 4е 1а СБареЦе, площадь Республики, улица Реомюра, площади 
4 Содее и бани-бирНсе. Путь циклона отм$тился здфсь массой сломанныхъ и 
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вырванныхъ съ корнемъ деревьевъ, сорванныхъ крышъ, опрокинутыхъ уличныхъ фо- 
нарей, омнибусовъ и ф1лакровъ, разбитыхъ стеколъ и т. п. ВЪтеръ опрокидывалъ 
кареты и прохожихъ, переносилъ на 100 метровъ большя деревья и срываль съ 
привязей баржи на СенЪ. Буря сопровождалась настолько сильнымъ ливнемъ, что 
многя пом шен!1я въ подвальныхъ этажахъ были залиты водой, и продолжалась до 
4-хъ часовъ пополудни. 


-®- Вечеромъ 13/31 августа сильнымъ землетрясенемъ быль совершенно раз- 
рушенъ г. Рокуго въ сЪверо-восточной Японши. Окрестные города тоже пострадали. 
Южныя провинши были въ тотъ же день опустошены сильнымъ тифономъ. 


-$- Ночью съ 19/1 августа на 20 августа (т сент.) надъ городомъ Гавромъ 
разразилась страшная буря съ грозой, сопровождавшаяся такимъ ливнемъ, что улицы 
въ нфсколько минутъ превратились въ потоки воды. Молнйя ударила въ централь- 
ную телефонную станшю, прервавъ вс электрическ!я сообщен!я, а затЪмт, около 
2 час. ночи, въ здаше на докахъ и зажгла это здане. Пожаръ быстро распростра- 
нился на сосфдьйе магазины. Общая сумма убытковъ опредфлена въ 1'/з милл!она 
франковъ, 


—$- ''/ю августа страшная буря съ грозой разразилась въ Суданф, надъ мф- 
стомъ стоянки англйскихъ войскъ, въ Козпер. Деревня Еегкев была засыпана ку- 
чами песку, ‘мног1я хижины были унесены вЪфтромъ, рельсы и шпалы желЪзной до- 
роги— разбросаны. 


->- На скал АгизВ Воск З+огпо\”ау Вау, принадлежащей къ Гебридскимъ 
островамъ и отдфленной каналомъ въ 150 метровъ ширины отъ острова Ге\15, 
установленъ маякъ, замфчательный тфмъ, что въ немъ н$фтъ никакого источника 
свфта: маякъ этотъ пользуется свфтомъ другого маяка, находящагося на островЪ 
ТГе\ху1$; въ стфн$ башни этого послфдняго маяка сдфлано окно, сквозь которое по- 
сылается пучекъ свЪфтовыхъ лучей къ маяку Агпу5В Воск. При помощи зеркала и 
призмъ этотъ свфть направляется отсюда въ различныя стороны. 


-Ф- На сооруженйе памятника Лавуазье въ Париж въ редакшаю „ВЪстника 
Оп. Физики“ поступили еще слфдуюнчия пожертвования: отъ К. Г. Берниипейна—т р., 
оть С. О. Шатуновскио-—1т р., итого 2 р, а съ прежде поступившими 17 р. 10 к. 


—$®- 8/0 октября сего года скончался въ ПарижЪ извфстный астрономъ, ди- 
ректоръ Парижской Обсерватор!и, Феликсь Тиссеранз. Некрологъ покойнаго ученаго 
будеть помфщенъ въ одномъ изъ слфдующихъ номеровъ „Вфстника“ 


ЗАСВДАНЯ УЧЕНЫХЪ ОБЩЕСТВЪ, 





Математическое Отдфлене Новоросейекаго Общеетва Естеств 
испытателей. 


х __ 






Засъданае 4-го онтября 1896 г. 


\ 
Проф. Н. Д. Пильчиковь сдфлалъ сообщеве о жизни и ученыхъ трудахъ по- 
койнаго профессора Александра Григорьевича Столфтова. Собразие почтило память 
покойнаго ученаго вставашемъ. 





Г. Вульф отъ имени г. Щарлородскаю сдЪлалъ оОщене: „О символ С “. 


Проф. И. В. Слешинскй указалъ на способъ измфрен1я площадей четыре- 
угольныхъ участковъ земли, употребляемый крестьянами Полтавской губернйи и со- 
стояний въ томъ, что площадь четыреугольнаго участка принимается равной произ- 
веденю полусуммъ противуположныхъ его сторонъ. Способомъ этимъ пользовались 
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* еще египтяне; въ папирус$ Ринда указанъ только частный его случай (площадь 
равнобедреннаго треугольника измЪ$ряется произведенемъ бока на половину осно- 
ван!я), но между надписями на храмф Эдфу сохранилось примфнен!е этого способа 
къ различнымъ четыреугольникамъ. Очевидно, что выражене 


ЕЕ НЕЕ: 
м 








гдЪ а, В си суть стороны выпуклаго четыреугольника, вообще больше выражения 
площади четыреугольника, которое можетъ быть представлено въ вид?: 


". $11(а,5) и за (ъ,с) Е “. 91л(а,а) Е = $11(с,а), 


и равно ему лишь тогда, когда вс углы прямые. 


ЗАДАЧА НА ПРЬМТЮ. 


Показать, что, зная пару ц$лыхъ рзшенй, отличную отъ х==1, 
у= 0 уравненя: 
2? — (89 —1у=1, 


въ которомъ 8р — 1 есть простое число, будемъ знать пару цфлыхъ рЪ- 
щен!й уразвнен1я 
2 — (вр — 12, 


и обратно, зная пару цзлыхъ рЗшев]й послёдняго уравнен!я, найдемъ 
неограниченное число паръ цзлыхъ р$шен перваго уравневя *). 


С. Шатуновекйй (Одесса). 


Уеслов1я преми. За три лучшя рЪзшеня этой задачи редакшя 
назначаеть при ирежи книгами или журналами, цфною каждая 2Ъ, 
‘шесть рублей. Въ счеть преми можетъ быть засчитана подписная плата 
на „ВЪстникъ Опытной Физики“, считая по два рубля за семестръ. — 

© 


|= 


Ерайнй срокъ присылки рзшенй —1 февраля 1897 года. “©” 









*) Задача эта была предложена въ № 88 „Вфстника Оп. Физики“ подъ № 266 
(1-ой сери) и осталась нерёшенной. — Ред. 
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ЗАДАЧИ. 
№ 367. Пусть в: 


будутъ поеслФдовательныя цифры неизвЪстнаго числа М, котораго $ 
цифръ а, 6,....с даны. Допустимъ, что тЪми же цифрами, взятыми въ 
послф довательности 

ао а 


изображается число №, гдЪ я есть данное ц$лое число.—Найти такую 
обыкновенную дробь, которая при обращени въ десятичную имфетъ 
пер1одомъ число М. 

С. Шатуновек (Одесса). 


№ 368. Дать обиый способъь для опредфлен!я числа понедЪльни- 
ковъ, приходящихся на первое число м$Ъсяца, за данное число лЪтъ. 


Я. Полушкинь (Знаменка). 


№ 369. На биллардЪ, имвющемъ форму круглаго стола, лежитъ 
шаръ въ данной точкЪ А. Требуется ударить этоть шаръ такъ, чтобы 
онъ, отразившись отъ борта билмарда я разъ, прошель черезъ свое 
первоначальное положене. А. Опред$лить путь шара при такомъ ударЪ. 


П. Овъшиниковь (Уральскъ). 


№ 370. Найти услове совместимости уравнен!й: 
495 .8(у— з)=а, 
' 42.16 (5 —х)=6, 
фо2. &(х— У) = с. 
(Заимств.) Д. Е. (Иваново-Вознесенскъ). 


371. РЬшить уравнение: 





$64 — 605% = 1. 


ах 


< 


(Заимств.) А. Казаровь (ид) 
(@ ) 7 





описана радлусомъ АЛ) окружность, пересВкающая АВ, АС соотвЪт- 
ственно въ Ши М. ОпредЪлить длину хорды ИМ по нному рад1уеу 
описанной около треугольника АВС окружности и по ‘данной площади 
треугольника АБС. я 


№ 372 Изъ точки ДО, основан1я высоты АД та АВС 


Н. Николаевь (Пенза). 
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МАЛЕНЬКТЕ ВОПРОСЫ. 





№ 1. Какъ найти сумму двухъ чиселъ, ум$я производить надъ 


числами только операщи вычитан!я, умноженя и дфлен!я? 
РО 





РВШЕН1Я ЗАДАЧЪ, 





№ 291 (3 сер.). ‚Построить треугольникь АВС по углу А и по 
разности с—6 сторонъ, прилежащихь къ этому углу, если извЪетно, 
что уголь между стороной с и д1аметромъ круга описаннаго, проходя- 
щимъ черезъь данную внутри. угла А точку ©, равенъ а. 

Пусть В'АС’ будетъ данный уголь А (фиг. 4). На АВ и на 
продолжении ("А отложимъ отъ точки А отрфзокь АД = АЕ=(е—6):2. 


Перпендикуляры, возставленные изъ точекъ Ди Е кь АВи АО 
пересЪкаются въ точкЗ Е. Описываемъ 


изъ точки О пересфченя перпендику- 
ляра, возставленнаго къ АР изъ середи- 
ны АЁ, съ прямой, проведенной изъ 
точки © подъ даннымъ угломъ @ къ 
АБВ’, окружность радлусомъ ОА, которая 
пересзкаеть АВ’ въ точкё Ви АС’ въ 
точкЪ С. Треугольникь АВС есть тре- 
буемый. 
Для доказательства проводимъ бис- 

а секторъ угла А и изъ точки К его пере- 
сЪченйя съ описанной около АВС окружностью опускаемъ перпендикуляры 
КК’и КК" на АС’и АВ. Легко показать, что Д КК’'(= А КК'В. 
Но АВ АС=(АК"- К"В) —(АК'’—К'О) =2К"В. Пусть ЕР ветр$- 
чаетъ окружность О въ точкЪ (.. Такъ какъь Д АРС =/ КАБ, то АС = 
—ВК, а такъ какъ, кромф того, { ЧАВ=Д АВК, то Л АРС = 
—Л АА’В и АС = ВК, а потому 


МВ Ар“ АВ Аба" Ве. . 


М. Зимимь (Орелъ); Лежебокъ (Иваново-Вознесенскъ). 
№ 292 (3 сер.). Показать. что 


__ 29а -- 9034 — т5а 
5” — 96030 — 6033& — созба 




















< 
Вторую часть равенства можно представить въ слёдующемъ вид: 





2зша — 2с034а .зша _ 251о(1 — е084а) 


— = 00. 
2605% — 260844. с0з& — 26086(1 — с0544) ы 





Лежебокъ (Иваново-Вознесенскъ); М. Зиминъ (Орелъ); 9. Заторекй (Вильно); 
Свищовъ (Сиб.). 
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№ 295 (3 сер.). Построить ‘равнобочную трапещю, если дана дли- 
на перпендикуляра, опущеннаго изъ конца большаго основанйя на одну 
изъ равныхъ сторонъ и если извЪстно, что этотъ перпендикуляръ дЪлитъ 
сторону пополамъ. Отношене параллельныхъ сторонъ трапещи = 3:2. 

На произвольной прямой откладываемъ данный перпендикуляръ 
ОР и изъ точки О, дзлящей его на дв части ОРи ОШ, такъ, что 
ОР: О) =23:3, рад1усомъ ОД ‘описываемъ окружность. Проведя черезъ 
точку Р хорду этой окружности АВ, перпендикулярную къ ОР, полу- 
чимъ въ точкахъ Аи В двЪ вершины искомой трапещи. Точку А 
соединяемъ съ Ш) и черезь В проводимъ хорду ВО|| АР. Трапещя 
АВС есть требуемая. 

Для доказательства продолжимъ равныя стороны трапещи до пе- 
рес чен1я въ точкз М и соединимь М съ 0. Такъ какъ МО есть бис- 
секторъ угла АМО, то РИ: Мр=2:3, но РВ: О, =1:2, елЪдова- 
тельно ВМ = РВ= СМ и АП: ВС=3:2. 


9. Заторскй (Вильно); С. Ц. (Пинскъ). 


ОБЗ30РЪ НАУЧНЫХЪ ЖУРНАЛОВЪ. 


Виени 46 |а №0066 Азбтопошицие 40 Ерапее. 
1896.—№ 8. 


Сореги1с еф 1ез а6беопуег{ез 56остар1аиез 4е зоп фешрз. 4. Даифгёе.— 
Открыт!я Колумба, Васко-де-Гама, Магеллана произвели переворотъ въ географиче- 
скихъ представлешяхьъ своего времени. Сильное дЪйстые они произвели и на Ко- 
перника. Въ этихъ открыт!яхъ онъ нашелъ полное подтвержлен!е высказанной еще 
Пиеагоромъ гипотезы о шарообразности земли. Разъ земля шарообразна, то почему- 
бы и ей не двигаться вмфст$ съ другими планетами? Разъ она не наибольшее не- 
бесное тЪло, то почему ей быть центромъ вселенной? И вотъ Коперникъ ставитъ 
солнце въ центрЪ: „Иа ргоесю ‘апаиат 11 зоПо гесаН о $0] гез4еп$ сиситарешет 
эиБегпаг азшогит тШат“. Однако отъ ‘появлевйя этой идеи до окончав!я сочи- 
неня „Ое геуоанориз ог1ата с@езнит“ прошло около 30 лфтъ; столько времени 
понадобилось потому, что во 1-хъ Коперникъ желалъ съ точностью вывести изъ 
своей системы движен!я небесныхъ тфлъ, а во 2-хъ потому, что въ это время ое 
исполнялъ обязанности священника, лфчиль бЪдныхъ и вообще былъ отзывчинЪ К 
многоразличнымъ нуждамъ своихъ согражданъ. & о 


Те езе]е 4ез 6сПрзез 4е Зое. С. Еапитатоп.—Затмен!я повторяютея чрезъ 
18 л. 111/з дней, если въ этомъ перюдф 4 високосныхъ года, и чрезъ' (@8Ул. то! 
дней—если ихъ пять. Это давно изв$стный перюодъ (Сароса или Метоновъ ЦиклЪ. 
Съ помощью этого цикла можно предсказывать лунныя затмения). так какъ он 
бываютъ видимы цфлому полушарио, для предсказан!я солнечныхъ \Затменйй для дан- 
на10 мъста зная этого цикла недостаточно, ибо лин!я центральнаго затмен!я 
передвигается; такъ какъ въ ‘/з сутокъ земля повернется вокр) оси на 1/з обо- 
рота, то каждое слфдующее повтореше затмен!я проискодить ь_ на '118° западнфе пре- 
дыдущаго для начала и на 109’ для средины и конца затмения; при четвертомъ ‘по- 
вторен!и лин!я центральнаго затмен!я будетъ почти параллельна первоначальной, но 
передвинется къ сфверу. ВЪФроятно этимъ цикломъ въ 54 года (круглымъ числомъ) 
и пользовались древы!е при предсказании затменй, такъ какъ хотя лин!я централь- 
наго затмен!я и перем$щается, но изъ прежнихъ м$стъ оно все-таки можетъ быть 
видимымъ. 
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„Изслфдовав!е бывшихъ и будущихъ повторев!й затмен!я 9 августа сего года 
показываетъ, что до 1247 г.’оно было частнымъ, съ 1247 по 1950 г. линйя централь- 
наго, затмен!я` перемфщается отъ южнаго. полюса съ сфверному, послЪ 1950 г. оно 
опять будетъ частнымъ. 


Изъ 8 затменй, видфнныхъ въ Греши при жизни Фалеса, имъ было предска- 
‘зано (только годъ) по всей вфроятности затмен!е 28 мая 584 г., такъ какъ его об- 
стоятельства наиболфе согласуются съ описашемъ Геродота; предыдущее повтореве 
ЭТОГО затмен!я въ Греши не было видимо (или было видимо только при закат); 
но по счастливой случайности 18 лфть назадъ, т. е. 18 мая 602 г. другое "полное 
затмене было. видимо въ Египт$ и Малой Ази, вЪроятно на основани этого затме- 
ня @длесъ и предсказалъ затмеше 584 г. 


Узи 6 аи 415дие орзсаг @е Мегенге. Го Втепиег.—Раньше*) уже сооб- 
щалось, что темная часть диска Венеры бываетъ иногда видима и кажется темнЪфе 
фона неба. 18 мая Г.6о Вгеппег и М-те Мапога видфли (съ увеличениями 146—410) 
темную часть диска Меркур!я,. причемъ она тоже казалась темнЪфе неба. 

Веюг 4е 1а р1ап бе Матз.— Марсъ снова становится видимымъ и 11 дек. 


будетъ въ оппозиши. Приложена эфемерида съ 2 августа по 30 марта. Вотъ н$ко- 
торыя даты: 


Южное (верхнее) - С$верное (нижнее) Время 
полуш. полуш. 
Весеннее равноденств!е Осеннее равноденстве 18 февр. 1896 г. 
ЛъЪтнее солнцестояне Зимнее солнцестояне 13 юля : 
Осеннее равноденств!е Весеннее равноденств. т9 декаб. „ 
Зимнее солнцестоян!е ЛФтнее солнцестояне 6 1юля 1897 г. 


Въ настоящее время къ намъ наклонено южное полушар!е и таявйе поляр- 
ныхъь снфговъ идетъ весьма быстро. 


Оъзегуа 1015 4е Зафигпе. Орроз10п @е 1896. 1056 Сотаз 50а. —Кольцо А 
(внфшнее) сфроватаго цвфта съ бфлыми пятнами. ПросвЪфтъь Кассини рЪзко очер- 
ченъ со стороны средняго кольца В; кольцо В кажется состоящимъ изъ двухъ 
зонъ—внфшней болфе яркой и внутренней прозрачной. Внутреннее кольцо еле за- 
мЪтно. Планета темнфе колецъ; къ С оть экватора видна двойная темная полоса. 
'Такимъ кажется Сатурнъ въ трубу съ отверсЧемъ 108шш и увеличешемъ 270. 


_ @гоз8зещептф 4ез Тапе без еф шезиге 4ез 413фапсез. [. Таеит.— Для из- 
мЪрен!я увеличен!я зрительной трубы можно поступить слфдующимъ образомъ. 


На двухъ вЪхахъ отм$чаемъ равныя 
части АВ и А’В’ (фиг. 5); первую ста- 
вимъ отъ трубы на извЪстномъ разстоя- 
ви О; вторую предвигаемъ до т$хъ поръ, 
пока концы мнимаго изображен!я АВ— 
аи, видимые въ трубу, не совпадутъ 
съ концами А‘ и В', видимыми другимъ! 
невооруженнымъ глазомъ. Кажущаяся 
величина ар = кажущейся величин$ 

7'р/ 
АВ А ; каж. вел. АВ == =. ель, 


Фиг. 5. увеличене трубы @ = 













Наоборотъ, зная @, 4, АВ и А'В’ (которыя могутъ быть и неравным 
дфлитъ О. Выфсто въ удобнфе взять вертикальныя Е 
движными указателями. №\ 


Мопуеез 4е 1а зс1епее. Уат16$65. 
Те ©1е1 еп аойё. 


можно опре- 
ики съ пере- 








*) См, „В. О. Ф.“ № 227. 
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ПОЛУЧЕНЫ РВШЕН{Я ЗАДАЧУ отъ слфдующихъ лицъ: Я. Полушкина 
(с. Знаменка) 277 (1 сер.); 325, 329, 381 (3 сер.); В. Еовальскало ыы 288 (3 
сер.); 1. (Тамбовъ) 237, 939. 240, 956, 260. 279, 296, 297 (3 сер.); Д. `Цельмера; (Там- 
бовъ) 297, 303, 304, 807, 314, 315, 316, 397, 380 (8 сер.); С. Петрашкевича (Ско- 
пинъ 296, 297, 299, 300, 301, 302, 303 (8 сер.); 4. Евлажова (Пятигорскъ) 312 (3 
сер.); `Изнатова (Тула) 351 (3 сер. ); Ю. Идельсона (Мюнхенъ) 336, 840 (3 сер.); 
Е. Штепы (Полтава) 338, 340, 341 (3 сер.); Якубовича и Гулинова (Полтава) 351 


(3 сер.). 


ПРИСЛАНЫ В'Ъ РЕДАНЦГЮ НИИ и БРОШЮРЫ: 


54. 0 н5ноторомъ классЪ поверхностей. /1. Свъшникова. Казань 1896. 
} 55. 0 введенм въ Россм метрической системы мфръ и вЪсовъ. До- 

кладЪ, составленный, по порученю Одесскаго ОтдЪленя Император- 
скаго Русскаго Техническаго Общества, членомъ Отдзленя К. В. Май 
для представлен1я на Высочайше утвержденный Всеросойсвй торгово- 
промышленный Съфздъ 1896 года въ Нижнемъ-НовгородЪ, съ приложе- 
н1емъ доклада инженеръ-технолога С. ©. Стемпковекаго „Въ вопросу о 
примВнен!и метрической системы въ техникЪ“. Одесса: 1896. 

56. Зиг 1е$ ФопсНоп$ иИга-е!рциез а Чеих агдитеп{$; раг М. Рё- 
егге Ройтосзку. (Отд. оттискъ изъ № 4, тома ХХ „ВиПейп 4ез Заепсез 
Мап6тайаиез“ за 1896 г.). Рал1з. 1896. 

57. Основы ученя о трансцендентныхъ функщшяхъ, обладающихъ тео- 
ремой сложеня. 11. М. Покровскалю, профессора Университета св. Вла- 
дима. Кевъ. 1896. Ц. 15 к. 

58. 0 функшяхъ съ двумя аргументами, аналогичныхъ эллиптическимъ 
трансцендентнымъ Вейерштрасса. 1/, М. Покровскало, профессора Уни- 
верситета Св. Владимра. Москва 1896. Ц. 35 к. 

59. Чебег 4аз АЧЧИюопзИеогет ег Пурегеризспеп Рипсйопеп. уоп 
мег Агоитещепт. Уоп Реег  РойтошзКу. (Отд. отт. изъ „дайгезбемев® 
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